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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor
i samband med detaljplanearbetet vid Brettegatan. Planen omfattar byggnation av en
bostadsbebyggelse av bostadsbebyggelse i 4 vaningar inom fastighet 34:3 samt
komplementbyggnad for sophantering och cykelparkering inom fastighet 30:2.
Planomradena ligger inom omrade som riskerar att dversvammas vid skyfall. For att
uppna bade erforderligt reningskrav och stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten
per kvadratmeter hardgjord yta foreslas féljande for kvartersmarken pa dom tva
fastigheterna inom planomradet:

Fastighet 34:3 - Pa ytan utreds mdjligheten for bostadsbebyggelse med parkering. For
att uppna reningskraven och fordrojningsvolym pad 10m3 rekommenderas ett krossdike
pa minst 84 m2, Krossdiket kan da forslagsvis vara 56 m lang och 1,5 m bred och bor
placeras i anslutning till parkeringsplatsen dar storst andel féroreningar forekommer. Om
gardssidan kommer vara pa motsatt sida av bostadshuset fran parkeringen
rekommenderas exempelvis en vaxtbadd for rening och fordrdéjning. Linjeavvattning
soder om Brettegatan leder dagvattnet mot rening och fordréjning i krossdikena.
Hojdsattning av omradet bor ske sa att ytlig avledning kan ske till avsatta ytor som
placeras i lagpunkt. Vid eventuella skyfall och da kapaciteten pa anlaggningarna ar fulla
rinner dagvattnet bort fran omradet och ut mot innergardsgator.

Fastighet 30:2 - Mdjlighet for byggnation av komplementbyggnad for sophantering och
cykelparkering utreds pa denna yta. For att uppna reningskraven rekommenderas ett
krossdike pa minst 8,3 m2. For att aven uppfylla kravet pd minst 3 m? i férdréjningsvolym
rekommenderas krossdiket dimensioneras med en bredd pa 1 m och en langd pa 15 m.
Hojdsattningen har justerats for att markavrinningen ska ske bort fran byggnaden till
krossdiket och utloppspunkten dster om fastigheten. Marken fran byggnaderna bor luta
mot de foreslagna dagvattenatgarderna med ca 2-5 %.

Planomradet ligger inom ett problemomrade ur skyfallshandelse och behéver atgéardas
uppstroms. En forstudie pagar i nuldge for att kartligga genomforbarhet for att
magasinera vatten vid skyfall inom en fotbollsplan som &r beldgen uppstroms. Infor
granskning av detaljplanen for exploateringen bedéms genomforbarheten av en sadan
skyfallslosning vara utredd. FOroreningsberakningar visar att halter okar efter
exploatering. Med rening uppnas angivna rikt- och malvarden pa bada fastigheterna,
bortsatt fran en marginell 6kning av fosfor pa fastighet 30:2, som anses vara forsumbar.
Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att  uppnd
miljokvalitetsnormerna for vatten och belastningen pa recipienten Gota alv via Savean.
Dagvattenflodet fran omradet &r idag 31 I/s for fastighet 34: och 2 I/s for fastighet 30:2
vid ett regn med 10 min varaktighet med 20 ars statistisk aterkomsttid. Om planen
genomfors skulle flodet ka till 36 I/s och 11 I/s vid samma regn med en klimatfaktor pa
1.25 utan féreslagna atgarder. Med foreslagna atgarder kommer flodet sankas till 24 I/s
och oOka till 8 I/s med klimatfaktor. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett
markavvattningsforetag. Bada fastigheterna foreslas anslutas till befintliga kommunala
kombinerade spill- och dagvattenledningar.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora utférandet av en bostadsbebyggelse i 4 vaningar
inom befintligt bostadskvarter. Planomradet ligger inom omrade som riskeras att
oversvammas vid skyfall.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i anslutning till Lars Kaggsgatan i 6ster. Omradet aktuellt for ny
bostadsbebyggelse ligger inom befintlig parkeringsplats i 6stra delen av bostadsgarden
som avgransas av Nyldsegatan i norr, Arfvidssonsgatan och Brettegatan i sdder och
Lars Kaggsgatan i 6ster. Komplementbyggnader fér sophantering och cykelparkering
planeras pa garden som angransar till omradet i soder, strax séder om Mans
Bryntessonsplatsen 4, inom fastigheten Gamlestaden 30:2.

Planomradet omfattar cirka 2050 m? och marken &gs av Framtiden. Idag &r det en
parkeringsyta inom planomradet. Efter exploatering kommer planomradet att besta av
bostader. Detaljplanen innebar 24 antal tillkommande bostader.
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Figur 1: Planomradet utgérs av kvartersmark pa tva fastigheter som visas enligt bild.




7
4

Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Brettegatan 5 (32)
2018-11-23
Kretslopp och vatten

2.4

Orienteringskartan (figur 2) visar planomradets lokalisering i staden Goteborg.

'/ 'GAMLESTADEN: **

AN

Figur 2. Orienteringkarta som visar anens lokalisering i staden. Kalla: Samrédshandling, thborgs stad
Stadsbyggnadskontoret (2018-09-04).

2. Forutsattningar

Topografi

Planomrade for fastighet Gamlestaden 34:3 lutar fran norr till séder med en hojdskillnad
pa cirka 0,2 m. Planomrade for fastighet Gamlestaden 30:2 lutar fran vast till st med en
hojdskillnad pa cirka 0,4 m. Darefter fortsatter marken luta mot syd dar en gangvag
registrerades under en faltstudie (2018-10-03) som en skyfallsled bort fran béada
planomradena.

Avledning av avlopp och dricksvatten

Kommunalt ledningsnat for vatten och avlopp finns utbyggt i omradet kring Brettegatan.
Fastigheterna inom planomradet &r idag anslutna till det allmanna VA-natet, via
rannstensbrunnar pa parkeringsplatsen pa fastighet 34:3 och via servisanslutning Gster
om fastighet 30:2. Den sistndmnda anslutningen &r idag inte aktiv utan har anvénts for
en byggnad som idag har rivits. Det tva anslutningspunkterna som valts for planomradet
till de allmanna dagvattensystemen redovisas i figur 3, bada anslutningspunkterna ligger
i anslutning till gdngvagen mellan fastigheterna inom planomradet, se figur 3 - 4.
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Figur 3. edningskarta pa ortofoto med planomradet for fastighet Gamlestaden 34:3 och 30:2 (gul), lagstrak pa
hardgjorda ytor (bld pilar samt anslutningspunkter (gul ring). Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket.
Goteborg, 2002.

Anslutningspunkt 1 utgbérs av en servisanslutning med kombinerad spill- och
dagvattenledning av betong med dimensionen 225 mm, se figur 3. Pa samma ledning
finns en servis som mest troligt ar ansluten till rannstensbrunnar som avvattnar
parkeringen idag enligt underlag av ledningsnatet inom kvartersmark, se bilaga 1. Det
gar inte heller att utesluta att det kan finnas ytligare avvattning till denna servis da
ledningsmaterialet for kvartersmarken inte ar fullstandig. Anslutningspunkt 2 utgors av
en tillsynsbrunn med kombinerad spill- och dagvattenledning av betong med
dimensionen 225 mm, se figur 3. Denna anslutningspunkt ansluts via en servis av
kombinerat spill- och dagvattenledning med dimensionen 150 mm av betong. Den
kombinerade ledningssystemet Gvergar senare till en AK600BTG i Gamlestadsvégen,
vaster om planomradet som leds vidare till Ryaverket, se figur 4.



| %’ Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Brettegatan 7 (32)
4 I 2018-11-23

-

3 4
N,

6ch

Figur 4: Léningskarta pa ortofoto med planomrédét(gu och riktning for ‘det kombinerade spiII'
dagvattensystemet till Ryaverket (brun pil). Bildkélla: Stadshyggnadskontoret, VA-verket. Goteborg, 2002.

Avvattning

Foljande figurer (5-7) visar lutningen pa planomradet med blaa flodespilar. Fotona ar
tagna under ett faltstudie 2018-10-03. Marken inom fastighet 34:3 utgors framst av
asfalterade ytor med dven flack naturmark, medan marken inom fastighet 30:2 framst
utgors av flack naturmark och en mindre del asfalterad yta mot gangvagen. Byggnaden
pa fastighet 30:2 har som tidigare namnts rivits ned, se figur 4.
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Figur 5: Foto taget i sydvastlig riktning mot parkeringen inom fastighet 34:3. Parkeringsplatserna i mitten av omradet
fungerar som en hajdrygg med lagpunkter pa vardera sida.

Figur 6: Foto taget ‘. stllg nkning mot arkerine och passagen mot Lars Kaggsgatan med lagpunkt mellan
parkeringsplatserna.
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Figur 7: Foto taget i syt‘)stlig ritning mot fastigheten 30:2. Den flacka naturmarken &r en ppht‘)jd yta i forhallande
till asfalterade ytan och gangvégen.

2.1 Geoteknik, markmiljo och hydrologi

Enligt en geoteknisk utredning utford av Norconsult (2018-02-23) bestar jordlagren fran
markytan i huvudsak av sand (till ca 1,0-1,6 m djup), Torrskorpelera (till ca 1,0-1,7 m
djup), Lera (till ca 40-50 m djup), Friktionsjord (till ca 64-70 m djup) och berg. Det
mindre jorddjupet finns nordést om planomradet medan djupet till berg varierar mellan
va 63 m och djupare dn 70 m (slantberg). Sanden ar mullhaltig, grusig och siltig och
innehaller tegel- och asfaltrester. Torrskorpeleran ar sulfidprickig- och rostflackig siltig
och innehaller sandskikt. Markytan vid planomradet varierar pa nivaer mellan ca + 4 till
+ 5 meter Gver havet.

2.2 Grundvatten

En fri grundvattenniva kan forvantas ca 2-2,5 meter under markytan enligt en geoteknisk
utredning genomférd av Norconsult (2018-02-23). Grundvattennivan for fastigheten
30:2 &r + 3,79 meter 6ver havet och motsvarande +3,09 & 4,00 for fastighet 34:3 enligt
en miljéteknisk utredning genomférd av Norconsult (2018-04-18).

2.3 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota alv. Delar av avrinningsomradets
utbredning framgar omradet markerat med G i figur 8 nedan. Planomradet &r anslutet till
ett kombinerat system och dagvatten fran omradet gar i forsta hand till Ryaverket for
rening och sedan Gota alv. Dock braddas dagvatten fran omradet via en dagvattenledning
i Gota alv, sydvast om planomradet.
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Figur 8: Karta 6ver delar av Gota alvs avrinningsomrade markerat med G. Planomradet ar
inringat med rott. Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002.

Planomradet ingar inte i nagot natura 2000 omrade, daremot beddms recipienten som
mindre kanslig, se aven under rubrik 5.1.2. reningskrav.

Avrinningsomradet som paverkar utloppspunkterna for de tva fastigheterna har ocksé
identifierats, se figur 9. De utgors i stort satt enbart fastigheterna pa planomradet men
kan vara stérre om stuproren fran bostadshuset oster om fastighet 34:3 ansluts till
servisen pa fastigheten. Dessa gar dock inte att faststélla i nulaget i brits pa underlag och
ar baserade efter information av befintliga brunnar pa innergarden enligt bilaga 1.
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Figur 9: Avrinningsomradena for fastigheternas utloppspunkter.

2.3.1 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds enligt underlag fran Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan inte till ett dikningsforetag

2.3.2 Fororeningar i mark

Enligt en miljéteknisk utredning av Norconsult (2018-04-18) finns foéroreningar i mark
pa bada fastigheterna inom planomradet.

Inom fastighet 34:3 patraffades forhdjda halter av PAH och metaller ca 1,5 meter under
parkeringen. Dessa halter ar 6ver riktvardena for kanslig markanvandning. Halter av PCB
ar ocksa over riktvardena for mindre kanslig markanvandning. Féroreningarna ar ytliga
och risken for exponering anses forhojd. Risken for spridning av PCB anses dock vara
liten da den binds hart till mulljord. Det bedoms heller inte ligga nagon akut hélsorisk i
nuldget eller vid en framtida markanvandning motsvarande parkeringsyta.

Inom fastighet 30:2 patraffades Alifater, bly och PAH over riktvardet for kanslig
markanvandning. Ytliga fororeningar utgdr idag ingen akut halsorisk, men risk for
langtidsexponering fran grasytan foreligger.

Detta innebér att ytterligare atgarder bor vidtas vis exploatering av fastigheterna.
Fororeningarna bor avgransas, schackats upp och tas omhand infor eller under planerad
bostadsbyggnation.
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3. Planforslaget

Utformningen och placeringen av ny bebyggelse har illustrerats av Tyréns, enligt figur
10. Enligt illustrationen kommer ett bostadshus samt ett sophus placeras pa
kvartersmarken inom fastighet 34:3. P4 kvartersmarken inom fastighet 30:2 har en
tvattstuga kombinerat med ett cykelhus placerats ut. Bakom gardssidan av bostadshuset
byggs en parkering mot 6st, vilket utgor den storsta hardgjorda ytan inom planomradet.
Forutom parkeringen byggs nagra gangvagar inom fastighet 34:3 som ocksa utgor delar
av den hardgjorda ytan, se figur 10.
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Figur 10: lllustrationer och planforslag av planomradet. Kalla: Tyréns 2018-04-11 och 2018-04-25.
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4. Skyfallsanalys

Under kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med markens
infiltrationsformaga vilket medfor att avrinning pa markytan sker. Markavrinningen kan
komma att orsaka stora materiella skador och medfdra risk for halsa och liv. Det ar darfor
av stor vikt att analysera markavrinningen vilket simuleras i en skyfallsmodell.

Enligt skyfallsmodellen 6ver befintliga forhallanden (figur 11) ansamlas vatten med ett
djup pa 6ver 0,5 meter dar framtida bostadshus kommer sta samt pa gardssidan. Strax
utanfor planomradet pa Lars Kaggsgatan och Nyldsegatan avleds ytvatten. Delar av
ytvattnet gar genom planomradet via tva 6ppningar mellan husen. Dessa har markerats i
figur 11 med réda ringar. Det stora flodet som kommer fran omraden uppstroms har ett
maxflode pé 4,21 m?/s fran den norra inloppsomréadet och 0,89 m®/s fran det sddra.
Fastighet 34:3 fungerar idag som en fordrojningsyta vid skyfall, medan fastighet 30:2 &r
relativt opaverkad. Dagvattnet rinner vidare fran planomradet at vast och syd.

Brettegatan - Skyfallsutredning
[ srettegatan_pianomrice

| —= Q_Vektor
Brettegatan_MaxA010.asc
<VALUE>

[ Jo-01

[Jo1-02

[ 02-05

Bl os-3

: —~ g E %
i ﬂ‘:! 0 o i _A Ak -

Figur 11 Utdrag ur skyfallsmodellen, planomradet markerat.

4.1 Analys av planforslag

Ytvatten ansamlas efter exploatering enligt skyfallsmodellen (figur 12). Ytvatten blir
staende upp till 0,5 m djupt kring den nya byggnaden. Resultatet liknar resultatet for
skyfallsmodellen fore exploatering (se figur 11). Skillnaden &r dock att den djupaste
delen for ansamlat ytvatten nu ligger séder om parkeringsplatsen pa fastighet 34:3. Mer
vatten har ocksd ansamlats pa denna plats i forhallande till skyfallsmodellen fore
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exploatering. Det finns darmed en o6kad risk fér dversvamning mot intilliggande
fastighet.

Vid skyfall och dd marken dr méttad bedoms markavrinningen fran gardssidan av
bostadsbyggnaden pa fastighet 34:3 rinna mot vast langs med en gangvég pa innergarden.
Markavrinningen fran parkeringen pa samma fastighet bedéms rinna langs med
gangvagen pa innergarden i sydlig riktning. For markavrinning fran fastighet 30:2
bedéms denna rinna vidare langs med samma gangvag pa innergarden som for
parkeringen pa fastighet 34:3, se figur 12.

A Breatt +. o s' y = g
[ srettegatan_pianomrace

——= Q_Vektor

Maximum vattendjup

(m)

[Jo-01

[Jo1-02

B 02-05

| W os-2

Figur 12: Skyfallskartering av ett 100-ars regn med scenario av utplacerade byggnader efter exploatering.
Redovisar lagpunkter eller instangda omraden olampliga for byggnation.

FOor att minimera risk for Oversvdmning har Goteborgs stad tagit fram krav for
hojdsattning, se tabell 1. Risk for forhindrad framkomlighet anses férekomma da
vattendjupet vid ett 100-ars regn &r pa utrymningsvagar inom planomradet ar 6ver 0,2
meter pa vitala ytor vid skyfall enligt tabellen. Vattendjupet & mellan 0,1 till ver 0,5
meter enligt skyfallsmodellen, se figur 12.
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Tabell 1 Krav pa hojdsattning for att minska Gversvamningsrisk

DIMENSIONERANDE HANDELSE/PLANERINGSNIVA
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hogvatten Hdga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r

Over niva fér Beraknat Hogsta
Flode (BHF)

Samhallsviktig anldggning 1,5 meter
- nyanlaggning marginal till vital del

0,5 meter marginal till vital del

Sambhallsviktig anlaggning
0,5 meter marginal till vital del for funktion

- befintlig
Byggnad och byggnads- 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
funktion - nyanldggning underkant golvbjalklag och nédvandig fér byggnadsfunktion
vital del nédvandig for
byggnadsfunktion
Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 meter

utrymningsvagar

4.2 Skyfallshantering

Skyfallsmodellen identifierades framst lagpunkter pa fastighet 34:3. Planomradet
behdver hojdsattas pa ett sadant satt att lagpunkterna inte skapar risk for framkomlighet
vid krissituationer. Risk forekommer ocksa enligt planforslaget da byggnaden kommer
bli en barriar for avrinningen till skyfallsleder pa gangvéagen inom innergarden, se figur
13. Omraden markerade i figuren ar darfor ur ett skyfallsperspektiv av vikt att
vidareutveckla for att forhindra oldgenheter enligt ovan angivna krav i tabell 1 vid
dversvamningsrisk.

O\

Figur 13: Planférslaget med omraden med risk for 6versvamning enligt skyfallsmodellen samt omraden
som behdver atgardas p.g.a. risk for framkomlighet (gul markering)
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4.3 Foreslagna atgarder

Da vattnet kommer rora sig mellan byggnaderna férekommer risk for framkomlighet och
oversvamning. For att minimera denna risk behdver atgarder vidtas med krav pa att inte
forsamra nedstromssituation for andra fastigheter. Vattenvolymen som genereras vid ett
skyfall bedéms inte kunna hanteras enbart inom planomradet. Saledes maste
uppstromsatgarder, utanfor planomradet, implementeras. Enligt strukturplanen for
skyfall foreslas en fotbollsplan vid korsningen Varnhemsgatan-Lars Kaggsgatan nyttjas
som skyfallsyta. Effekten av detta har undersokts i en skyfallsmodell och redovisas enligt
figur 14.
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Figur 14: Resultat av skyfallsmodell med fotbollsplan (grén markering) som skyfallsyta, nordvést om
planomrédet (réd markering).

Vid mindre regn finns det dock atgarder som kan minimera risken i form av héjdsattning
och avledning av dagvatten fran sa kallade instangda omraden.

Hojdsattning

For att sékerstélla en effektiv skyfallshantering efter exploatering kravs en genomtankt
hojdsattning dér ytvatten vid extrema regn avleds till befintliga skyfallsvégar i form av
gangvagar inom innergardar och till platser dér det kan fordrojas. | detta fall handlar det
om att skapa ytvattenvégar till foreslagna dagvattenanlaggningar mellan parkeringen och
det nya bostadshuset (se punkt 6.2 for mer information). Foreslagna ytvattensvagar och
hojdsattning finns markerade med pilar enligt figur 15.

Under riktigt kraftiga skyfall kommer foreslagna atgarder pa fastigheterna inte hinna med
att avleda ytvattnet da systemen blir fulla och det kommer darfor att rinna pa markytan.
Ny hojdsattning bor darfor sakerstalla att dagvattnet rinner bort fran byggnader, marken
bor darfor luta 2 % i ca 3 m ut fran fasaden. Hojdsattningen bor ocksa se till att vattnet
rinner mot dagvattenanladggningar (exempelvis krossdiken, fordrojningsytor och -
magasin etc.) innan det leds vidare till recipienten via dagvattenledningar.
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Figur 15: Foreslagna atgarder vid skyfall .

Instangda omraden

Parkeringsytan oster om fastighet 34:3 ar idag ett instangt omrade dar dagvattnet
ansamlas och ockuperar vitala strak for framkomlighet. Aven gardssidan for det nya
bostadshuset 6versvammas via en flodesvag (nordvast om fastighet 34:3). Da flédena ar
stora gar det inte att enbart ta hand om skyfallet inom planomradet. De instangda
omradena kommer darfor endast kunna avlastas genom uppstréms magasinering, se figur
14. De storre flodespilarna enligt figur 15 visar dagvattnets méjlighet att forst rinna mot
foreslagna dagvattenanlaggningar for att sedan braddas mot gangvagar pa innergarden
nar kapaciteten for anldggningarna ar fulla.
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5. Dagvattenavledning

Kapaciteten berdknades till 47 I/s i befintlig kombinerad spill- och dagvattenledning
(AK225BTG) vid utloppspunkt 1 for fastighet 34:3. Strackan pa ledningen som anvants vid
berakningen &r ca 28 meter, en lutning pa 1 % samt en rahet i ledningen pa 1. For kapaciteten
for den kombinerade spill- och dagvattenledning (AK225BTG) vid utloppspunkt 2 for fastighet
30:2 berdknades flodet till 15 I/s. Strackan pa betongledningen som anvander vid berakningen
ar ca 70 meter, en lutning pa 0,1 % samt en rahet i ledningen pa 1. Vid berakningar av
dimensionerande floden har en andel pa 50% asfalt och 25% tak anvands efter exploatering.
Dessa andelar har valts som ett Worst case scenario for planomradet efter exploatering da risk
for att illustrationen for planomradet kan forandras foreligger. Flodet har berdknats efter
Colebrooks formel fér sannolika floden.

5.1 Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 5 och 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min bade fére och efter exploatering. Raknat med
rationella metoden blir regnintensiteten darmed 181 respektive 287 1/s « ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delavrinningsomrade
med avrinningskoefficienten for det delomradet. Delavrinningsomradenas area fas av
planomradet (delas upp i fastighet 34:3 och 30:2), se tabell 2.

Vid behov redovisas mer utforliga berédkningar i bilaga 2.

Tabell 2. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Delomrade Area Avrinnings | Avrinnings | Reducerad | Reducera
[m?] -koefficient | -koefficient | area fore d area
fore efter [m?] efter [m?]
Fastighet 34:3 1560 0,6 0,7 1200 1100
Fastighet 30:2 490 0,6 0,7 56 330
Totalt 2050 0,6 0,7 1256 1430

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera

for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode fore och efter exploatering for bada delavrinningsomradena; fastighet

34:3 och 30:2 finns redovisade i tabeller 3 - 4 enligt ekvation ovan.

1)
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Tabell 3: Dimensionerande regnintensitet och flode vid en aterkomsttid pa 5 ar och regnintensitet
inklusive klimatfaktor (226 I/s*ha) enligt formel (1).

5adr Flode befintliga Flode efter Skillnad i fléde Flode efter
forhallanden [I/s]  exploatering med fore och efter fordrojning 10
klimatfaktor [l/s] exploatering [I/s] mm/m? Ared
Fastighet 34:3 20 23 3 15
Fastighet 30:2 1 7 6 5

Tabell 4: Dimensionerande regnintensitet och flode vid en aterkomsttid p& 20 ar och regnintensitet
inklusive klimatfaktor (359 I/s*ha) enligt formel (1)..

20 ar Flode befintliga Flode efter Skillnad i flode Flode efter
forhallanden [I/s]  exploatering med fore och efter fordrojning 10
klimatfaktor [I/s]  exploatering [I/s] mm/m? Ared
Fastighet 34:3 31 36 5 24
Fastighet 30:2 2 11 9 8

Flodet 6kar efter exploateringen for bada fastigheterna. Atgéarder for att minska flodet
pa bada fastigheterna ar alltsa oundvikligt. Storsta faktorn till att flodet Okar ar
klimatfaktorn pa 25%.

5.2 Paverkan pa nedstroms vattendrag

Vid exploatering kommer flodet fran planomradet samt belastningen pa befintligt
dagvattensystem att 6ka om ingen fordrojning anlaggs. Darfor krévs fordrojning av
dagvatten pa bada fastigheterna. Vid erforderlig fordréjning (10 mm/m? per Areq) minskar
flodet fran fastighet 34:3 inom planomradet jamfort med befintliga forhallanden (se
tabeller 3 - 4) men okar for fastighet 30:2. Daremot anses befintliga ledningar med
kapaciteter pa 47 I/s och 15 I/s anda vara tillracklig om man bara ser till belastningen fran
planomradena.
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6. Fordrojning och rening av dagvatten

6.1 Forutsattningar for dagvattenrening

Foljande forutsattningar paverkar valet av dagvattenatgarder efter exploatering for
fordréjning och rening av dagvatten efter exploatering:

e Grundvattennivan anses ligga ca 0,7 meter under marknivan for fastighet 30:2
och ca 0,2 - 14 meter under fastighet 34:3 vilket bor beaktas.
Infiltrationsmajligheten anses dock dalig da marken till storsta del bestar av lera.

e Markféroreningar forekommer inom planomradet. Ytliga fororeningar bor
beaktas om inte marken saneras helt pa ytor som bibehaller sin nuvarande
funktion, exempelvis parkering.

6.1.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas inom kvartersmark. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med
nuvarande planforslag redovisas i kapitel 6.

6.1.2 Reningskrav

Planomradet ar en medelbelastad yta vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med klassningen for Géta alv som en mindre
kanslig recipient visar matrisen i tabell 5 att enklare rening ska anvéndas.

Tabell 5. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till
Miljoforvaltningen. Rd ring markerar fallet for planomradets forhallande till recipienten. Avstamt med
Miljéforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kénslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kéanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kénslig | Rening < Enklare rening | Férdrdjning

Med enklare rening avses enligt "Reningskrav for dagvatten” avskiljning av partiklar
med forslagsvis dversilning genom vaxtlighet eller fordrojning. Exempel pa dessa kan
vara oversilning och grasdiken, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med
val dimensionerande sandfang och driftmajligheter.

6.2 Atgarder for flodesutjamning och kvalitet vid dimensionerande regn

En reducerad yta om 1014 m? innebér att ca 10 m® dagvatten behover fordrojas inom den
fastighet 34:3, for att inte oka flodet efter exploateringen. Pa fastighet 30:2 ska en
reducerad yta om 310m? behdva fordroja ca 3 m®. Som tidigare namnts ska dagvattnet
fran planomradet genomga rening. Oppna dagvattenlosningar ar att foredra som
fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via
infiltration. Dagvattenlsningarna ska planeras med héansyn till geologin dar
infiltrationen &r bast.
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Hojdsattningen for bada fastigheterna har redovisats genom flodespilar. Foreslagna
atgarder for dagvattenhantering redovisas enligt figur 16 med lampliga ytor, da
detaljplanen for planomradet kan komma att andras. Anledningen &r att det befintliga
ledningar ligger under den nya bostadsbebyggelsen och det faktum att dagvattensystemet
inte &r kartlagt och andra system kan vara kopplade till dagvattensystemet som idag &r

beldget under parkeringen.

6.2.1 Fastighet Gamlestaden 34:3

For att uppnd reningskraven och fordréjningsvolym pa 10m? foreslas ett krossdike som
rymmer hela férdrojningsvolymen pa minst 84m? samt en nedsénkt véaxtbadd for rening
och fordrojning for omradet fran bostadshusets gardssida, se figur 16. En lutning pa ca
2-5 % dom tre forsta metrarna till dagvattenanlaggningarna fran fasaden pa bostadshuset

rekommenderas. Taket bor avvattnas med stuprér och utkastare som leds via rannor till
foreslagna dagvattenanlaggningar. Fér mer information om dagvattenatgérder nedan, se

skriften Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok fér god

dagvattenhantering.

Da den framtida byggnaden planeras ovanpa bland annat befintlig huvudledning for
avlopp (se figur 1) maste huvudledningen flyttas eller placeringen av den framtida
byggnaden ses Over. Det ar aven oklart hur detta paverkar befintlig servis. Om
huvudledningen behdver laggas om till foljd av byggnadens lage krdvs att en ny servis
anlaggs. Forslagsvis sker anslutningen i befintlig brunn (anslutningspunkt) enligt figur

16.
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Figur 16: Foreslagna atgarder for rening och fordréjning av dagvatten inom exploaterade ytor pa

fastighet 34:3 inom planomradet (rod markering).
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Krossdiken

Hojdsattningen anpassas sa marken sluttar med ca 1% mot krossdiken fran parkering
och avvattning fran stupror pa bostadshuset. En lutning pa minst 0,5 % i diket ger
sjalvfall for avvattning fran dessa ytor. Placering av diken redovisas enligt figur 18. En
langd pa ca 56 meter och 1,5m bred resulterar med en fordrojningsvolym pa minst ca
17,8 m3. Vilket innebar att fordréjningsvolymen pa 10 m® ar uppfylls mer an val
samtidigt som anlidggningen uppfyller rekommendationen for 84 m? for rening.
Krossdiket har da en porvolym pa ca 40 % for krossmaterial, 25 % for sand och
filtermaterial for att uppfylla kraven for rening som redovisas mer utforligt i kapitel 6.3.
Valet av krossdiken har valts for att dagvattnet ska kunna renas och fordréjas fran den
fastigheten innan det leds vidare mot utloppspunkt, Ryaverket och recipienten.

Nedséankt vaxtbadd

For att rena och fordroja dagvatten efter exploateringen pa gardssidan av bostadshuset
foreslas en nedsankt vaxtbadd. Markens lutning har justerats for att det
dimensionerande regnet fran markytorna och stupréren fran huset med sjalvfall lutar
ner mot anldggningen for att sedan anslutas till utloppspunkten via ny servisledning.

Storleken av anlaggningen bor anpassas och beréknas efter den utformning som
beslutas for fastigheten med val av markytor. Om exempelvis en tredjedel av
avvattningen sker pa denna del av fastigheten bor dven en tredjedel av
fordrojningsvolymen ske pa detta omrade. Med samma forutsattningar for rening som
for krossdiket ovan behdvs en area pa ca 7m? for att fordroja ca 3,5m? av den totala
fordrojningsvolymen.

Linjeavvattning

Linjeavvattning ar ett uppsamlings- och avvattningssystem som har en hog hydraulisk
kapacitet, dar dagvattnet genom en inloppsdppning rinner ner i en slitsoverdel till en
avvattningsranna och vidare till ett férdrojningsmagasin. Denna atgard
rekommenderas soder om Brettegatan. Dagvattnet rinner med sjalvfall vidare till
krossdiket under marken pa den hardgjorda ytan. Exempel pa linjeavvattning &r ACO
dranledning. Valet av anlédggningen &r for att fordréja och avleda dagvattnet mot
rening och fordréjning samt avlasta Brettegatan vid behov av framkomlighet om
skyfallslosningen pa fotbollsplanen inte implementeras.

6.2.2 Fastighet Gamlestaden 30:2

For att uppna reningskraven och fordréjningsvolym pé 3m? rekommenderas ett krossdike
som rymmer hela fordrojningsvolymen pa fastigheten, se figur 17. For mer information
om dagvattenatgarder nedan, las skriften Goteborg nar det regnar En exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering.
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Figur 17: Foreslagna atgarder for rening och fordréjning av dagvatten inom exploaterade ytor pa

fastighet 30:2 inom planomradet (réd markering).

Krossdiken
Hojdsattningen anpassas sd marken sluttar mot krossdiket soder om byggnaden. En

lutning pa minst 0,5 % i diket ger sjalvfall for avvattning fran fastigheten. Placering av
diket redovisas enligt figur 16. En langd pa 15 meter och en bredd pa ca 1 meter resulterar
i en fordrojningsvolym pé minst ca 3 m®. Vilket uppfyller den totala fordréjningsvolymen
p& 3m?. Valet av krossdiken har valts for att dagvattnet ska kunna renas och fordrojas

fran fastigheten innan det leds vidare mot Ryaverket.

6.2.3 Funktion, drift och underhall

Nyanlagda anlaggningar kraver utokad skotsel de tre forsta aren. For alla typer av
anlaggningar ska man vid planeringen téanka pa aterkomst for skotsel, sdsom angoring
med grasklippning, snoréjningsfordon, évriga maskiner for exempelvis slamsugning

etcetera.

Krossdike
Vid generella skotselrad av dike rekommenderas regelbunden klippning av grasyta vid

behov och tillsyn 1-2 ganger per ar, om sadan grasyta anlaggs. For diken som &r anslutna
till hardgjorda ytor som parkering och vandplats, bor diket anlaggas lagre. Anledningen
till detta ar att grasytan hojer sig nagra millimeter per ar och efter hand hindrar dagvattnet
att rinna ut 6ver ytan. For att fa vattnet att rinna ut éver ytan kan det vara nodvandigt att

skéra bort och sanka grasytan utmed den hardgjorda ytan.

Om det finns lagpunkter och planeras dagvattenbrunnar som intag av dagvattnet bor
dessa rengoras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av igensattning av exempelvis
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I6v, skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljoer som
parkeringsplatsen, gangvagen, bilvagen och gronomradet.

Rensning och slamsugning av draneringsledningen kan behdvas och beslutas om vid
tillsynstillfallen. En inspektion kan vara lamplig att genomféra for dagvattenbrunnen vid
skyfall.

Livslangden for diken uppskattas till nagra artionden men i och med att de é&r
igensattningsrisk som ar den storsta avgodrande faktorn Okar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet.

Véxtbadd

Vid generella skotselrad av vaxtbaddar rekommenderas en tillsynsfrekvens 2 ggr per ar.
Vid kontroll bor foljande undersokas; in- och utloppsanordningar, sandfang, sugning vid
behov, eventuella erosionsskador atgardas, eventuella damningar eller annat
anlaggningsspecifikt. Det bor &ven gbéras en funktionskontroll av drén- och
braddledningar samt spolning vid behov. Om skrap eller andra foremal finns i
anlaggningen bor detta rensas.

| dvrigt bor vaxtligheten ses dver och eventuellt bytas vid behov.

6.2.4 Investering- och driftkostnad

En d&versiktlig beddémning av investeringskostnader for de foreslagna
dagvattenanldggningarna har genomforts. Kostnaderna &r framtagna med hjélp av
a-prislista markarbeten 2012 Norconsult med indexreglering, tidigare erfarenhet
fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika VA-
produktleveranttrer och entreprendrer. Vid kostnadsberdakningar, om inget annan
namns, har nedanstaende antaganden gjorts. Tabell 6 - 7 ger en Gverskadlig bild
av alla olika investeringskostnader for respektive fastighet pa planomradet.

Ingar i uppskattade investeringskostnader:
e Berdkningar har gjorts utifran antal, l6pmeter, kvadratmeter eller
kubikmeter av dagvattenanldggning
e Schakt for ledningar har antagits ske framst i berg i dagen.
e Arbets- och materialkostnader ar inkluderade i priset.

Ingar ej i uppskattade investeringskostnader:

e Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsakringar, vinst,
risk, over-head kostnader, allméanna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej.

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och
byggledningskostnader ingar gj.

e Rivning av befintligt dagvattensystem &r inte heller kostnadsberdknat.
Detta pa grund av att samtliga ytor planeras goras om i samband med
ombyggnaden i planomradet och darfor har heller inte kostnader for
markarbeten tagits med.

e Bortforsling av material &r inte medraknat.
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Kostnader for skotsel av dagvattenanlaggningar baseras pa grova uppskattningar.
En bedémning bor goras for varje enskilt fall och kostnaderna kan variera fran ar
till &r. Kostnad for skotsel kan uppskattas till ca 58 % av
anlaggningskostnaderna.

Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar kommer vara hogre de
forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat sig, om sadana
anlaggs i anslutning till anldaggningarna. Kostnaden &r en arlig uppskattning men
kommer att variera kraftigt beroende pa om det férekommer skyfall och stormar,
se tabeller 6-7.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende
pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Sannolikt

ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5-15 % av anlaggningens

investeringskostnad. Skatseln kan handla om allt fran att klippa gras en eller tva ganger

om aret.

Tabell 6: Uppskattade drift- och investeringskostnader for fastighet 34:3.

Dagvatten- och skyfallsutredning, Brettegatan 25 (32)

Fastighet 34:3 Tillsyn Underhall Underhall Lingd Area Investering Underhall Investering
per ar per ar pris A (m) (m?3) ca pris A ca pris ca pris
(grr) (grr) (kr/ar) (kr)
Krossdike 1-2 8 400kr/h 56 - 1000- 6 400 112 000
2500kr/m
Vaxtbadd 1 1 750kr/h - 7 2500- 1500 22 000
4000kr/m?
Linjeavvattning 1 2 400kr/h 20 - 1500- 2 000 40 000
2500kr/m
Totalt ca 8900 174 000
Tabell 7: Uppskattade drift- och investeringskostnader for fastighet 30:2.
Fastighet 30:2 Tillsyn Underhall Underhall Lingd Area Investering Underhall Investering
per ar per ar pris A caprisA ca pris ca pris
(grr) (grr) (kr/ar) (kr)
Krossdike 1-2 8 400kr/h 20 - 1000- 2000 40 000
2500kr/m
Totalt ca 2000 40 000

6.3 Resultat fran fororeningsmodellering

Schablonhalter av fororeningar for dagvattnet pa kvartersmarkerna och fastigheterna
inom planomradet har berdknats med hjalp av Stormtac. Fororeningshalterna har
berdknats for P, N, Cu, Zn, Dc, Cr, Ni, Hg, SS, olja, BaP, Bensen (benz), TBT, As och
TOC. Markytor som identifierades och avrinningskoefficienter som anvénds fore och

efter exploatering i Stormtac for de olika omradena redovisas nedan i tabell 8-9.
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Avrinningskoefficient  Area fore Area fore Area efter  Area efter
(ha) (%) (ha) (%)
Parkering 0,8 0,134 86 0,078 50
Takyta 0,9 0,021 14 0,039 25
grasyta 0,1 - - 0,039 25
Totalt 0,156 100 0,156 100
Tabell 9: Markytor och avrinningskoefficienter som anvénds i Stormtac for fastighet 30:2.
Avrinningskoefficient  Area fore Area fore Area efter  Area efter
(ha) (%) (ha) (%)
Gang- och 0,9 0,001 2 0,0245 50
cykelvag
Takyta 0,8 - - 0,0123 25
grasyta 0,1 0,048 98 0,0123 25
Totalt 0,049 100 0,06 100

Tabeller 10-11 visar om halter fore och efter exploatering samt efter exploatering med
rening overstiger riktvarden for Goteborgs stad. Da recipienten klassas som en mindre
kanslig recipient anvands Goteborgs malvardena tillsammans med riktvardena. Efter
rening i krossdiken uppnas alla riktvarden och malvarden for bada fastigheterna.

Tabell 10: Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening pa fastighet 34:3. Fororeningshalter

(ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridande av riktvarde.

34:3 P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP TBT TOC
ug/l  pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pg/l peg/l ug/l pg/| ug/l  wug/l  pg/l ug/!

Fore 130 2200 26 36 130 0,4 13 13 0,071 120000 710 0,053 0,0019 20000

exploatering

Efter 120 1800 17 25 87 0,48 95 95 0,046 86000 450 0,06  0,0019 15000

exploatering

Efter rening | 51 800 2,8 8,7 14 0,068 2,4 1,9 0,022 14000 200 0,012 0,00082 6600

Riktvarden 150 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60 000 1000 0.050 0.0010 20 000

&

malvirden
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Tabell 11: Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening pa fastighet 30:2. Féroreningshalter
(ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde.

30:2 P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP TBT TOC
ug/l wug/l  ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l wug/l g/l ug/! ug/l g/l ug/! ug/!

Fore 120 1100 2,3 906 18 0,12 1,7 1,2 0,0098 18000 150 0,0038 0,0014 6000
exploatering
Efter 86 1500 2,9 16 21 0,4 51 3,6 0,029 13000 430 0,0086 0,0017 15000
exploatering
Efter rening | 59 910 2,9 16 21 0,13 51 2,1 0,021 13000 200 0,005 0,0011 9800
Riktvirde & | 150 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 0.050 0.0010 20000
Malvérden

Fororeningshalten som okar efter exploatering och rening ar Krom (Cr), Nickel (Ni), Olja
(Oil) och Total organiskt material (TOC) pa fastighet 30:2. Detta kan bero pa att
fastigheten kommer att belastas av fororeningslackage fran fordon som kan vistas pa den
héardgjorda ytan. Okningen av TOC kan komma fran oss ménniskor vid amnesomsattning
och avsondring av slaggprodukter. Alla véarden ar dock efter exploatering och rening
under malvardena enligt Stormtac.

Erfoderlig rening har uppnatts genom att berékna hur stor andel yta av krossdiken som
behdvt utifran en generell sektion. Generellsektion som anvénts ar med en slantlutning
pa 1:2 samt ett djup pa 1,3 m pa bada fastigheterna. Enligt berakningarna kravs en yta pa
84 m? pa fastighet 34:3 och 8,3 m? for fastighet 30:2 med krossdiken for att uppna
erforderlig rening, se bilaga 2.

6.4 Miljokvalitetsnormer

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Gota &lv och foérgreningen mellan
Nodre &lv till Saveans mynning har problem med miljogifter, flodesforandringar,
morfologiska férandringar och kontinuitet samt andra betydande miljéproblem som lokal
vattenpest.

Kemisk ytvattenstatus
Ar 2017 uppnédde Gota dlv med aktuell strackning ej god kemisk status. Likasé& de
overallt dverskridande halterna av kvicksilver och polybromberade difenyletrar, PBDE.

Malet ar att uppna God kemisk status ska uppnas. Halterna av kvicksilver och PBDE
(industrikemikalie som framst anvands som flamskyddsmedel) bedéms ha sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda
det. Ett undantag i form av mindre strangt krav har utfardats da det bedémts vara
teknisk omajligt att sanka halterna av till de nivaer som motsvarar God kemisk
ytvattenstatus. De nuvarande halterna (december 2015) av kvicksilver och PBDE far
dock inte oka.
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Nar det kommer till de 6verskridande halterna av PFOS sa anses atgarder vara mojliga
dock bor fororeningskallan forst faststéllas.

Ekologisk potential

Den ekologiska potentialen klassas 2014 som Otillfredstéllande da vattenférekomstens
fysiska karaktar ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftsverksamhet vilket
resulterat i att hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som konnektivitet och morfologiskt
tillstand bedoms som Otillfredstallande. Detta pa grund av att akvatiska och landlevande
organismer att inte kan forflytta i sidled i dlven, samt saknar naturliga livsmiljoer i
strandzonen pa grund av bebyggelse, ar uppodlad, har strandskoningar eller andra hinder
som manniskan har anlagt. Aven det naturliga svamplanet for dlven paverkas negativt av
detta. Den hydrologisk regimen med flédesregleringen har &ven gjort att
flodesforandringen och volymavvikelsen frangar den naturligt oreglerade vilket medfor
att kvalitetsfaktorn for denna parameter klassas som Otillfredstallande.

Vattenforekomsten bedéms inte kunna nd God ekologisk potential till 2021 utan att det
sker en betydande negativ paverkan pa verksamheten eller miljén i stort och ett
tidsundantag till 2027 har satts.

Detaljplanens paverkan pa MKN
Den kvalitetsfaktor som vi potentiellt skulle kunna paverka med exploatering Brettegatan
ar halten av kvicksilver. Denna far enligt MKN, fran och med december 2015 inte 6ka.

Foreslagna atgarder som ger rening enligt punkt 6.2 forsamrar inte chanserna till att den
ekologiska statusen i Gota élv och till att MKN uppfylls till ar 2025.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen sannolikt inte
kommer paverka statusen for recipienten Goéta alv. Denna bedémning grundar sig i att
totalhalterna som slapps ut per ar for fastigheterna minskar efter exploateringen (se
tabeller 12-14). Det ar bra att ta i beaktning att berakningarna grundade pa ett worst case
senario och fastigheten kommer troligtvis inte byggas med samma hardgérandegrad.
Planomradet ar ocksd mycket litet i forhallande till det totala avrinningsomradet som
belastar recipienten, dessutom avleds vattnet till kombinerade ledningar till Ryaverket.
Krossdiken med en storre area an vid berdkningarna har dven foreslagits for att klara
fordrojningsvolymen vilket kommer rena féroreningarna ytterligare an redovisat.

Tabell 12: Féroreningsmangder fran kvartersmarken pa fastighet 34:3 i kg/ar.

34:3 P N |(Pb Cu Zn |cd Cr Ni Hg ss |oil |BaP TBT TOC
Fore

. 0,14 2,4 |0,029 (0,040 |0,24 |0,00044 |0,015 (0,015 |0,000078 (140(0,78 |0,000058 (0,0000021 22
exploatering
Efter

. 0,12 1,9 (0,018 |0,026 0,091 |0,00050 |0,0098 (0,0099 (0,000047 (89 |0,47 (0,000037 (0,0000020 16
exploatering
Efter rening 0,053 10,83 |0,0029 (0,0067 |0,014 |0,000070 (0,0025 [0,0020 |0,000023 (14 |0,21 |0,000012 |0,00000085 (6,8
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Tabell 13: Fororeningsméangder fran kvartersmarken pa fastighet 30:2 i kg/ar.

30:2 P N |Pb Cu Zn |cd Cr Ni Hg ss |oil |BaP TBT TOC
Fore . 0,018 (0,16 |0,00035 |0,0015 |0,0027|0,000018 |0,00026 |0,00019|0,0000015 |2,7 [0,023|0,00000058 |0,00000022 |0,91
exploatering
Efter . 0,028 (0,48 |0,00094 |0,0051 |0,0070/0,00013 [0,0017 [0,0012 |0,0000093 |4,3 (0,14 |0,0000028 |0,00000054 |4,8
exploatering
Efter rening 0,019 (0,30 |0,00042 |0,0026 |0,0024|0,000042 (0,00091 |0,00069 |0,0000067 |2,2 |0,065|0,0000016 |0,00000036 |3,2
Tabell 14: Fororeningsmangder fran bada fastigheterna i kg/ar.

Totalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil |BaP TBT TOC
Fore

. 0,158 | 2,56 | 0,02935(0,0415 |0,0167 [ 0,000458 |0,01526|0,01519 |0,000008 |[142,7|0,803|0,000059 |0,0000023 |22,91
exploatering
Efter

. 0,148 | 2,38 |0,01894(0,0311 |0,098 [0,00063 |0,0115 |0,0111 |0,0000056 (93,3 [0,61 |0,00004 |0,0000025 |20,8
exploatering
Efter rening 0,072 |1,1 |0,0033 |0,0097 |0,017 [0,00011 |0,0034 |0,0027 |0,000037 |16 (0,27 |0,000014 |0,0000012 |10




dip) 25
P

Dagvatten- och skyfallsutredning, Brettegatan 30 (32)

Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten 22281128

7. Sammanstéallning av dag- och skyfallshantering
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Figur 18: Foreslagna atgarder for avvattning inom exploaterade ytor pd kvartersmark och allman

platsmark inom planomradet.

Alla dagvattenatgarder finns samlade pa figur 18 samt pa bilaga 3. faststélls forst i
samband med detaljprojektering och nar detaljplanen ar faststalld, for att minimera risk

for komplikationer med sjalvfall till utloppspunkten.
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8. Fortsatt arbete

Denna bedémning visar att det finns mojligheter att tillampa lsningar for en hallbar och
lokal hantering av dagvatten inom det nya planomradet, med hansyn till planerad
byggnation av omgivningar. Daremot finns det flera aspekter som bor beaktas vid fortsatt
arbete for att sakerstdlla dagvattenatgardernas mojlighet att fungera optimalt i
forhallande till rening, fordréjning och flodesutjamning till recipienten.

Nar den planerade bebyggelsen blir aktuell att anlagga, bor omradet detaljprojekteras
med avsikt att hantera och sakerstélla att dagvattenanlaggningarna uppfors pa lampligt
satt. Detta for att kunna gora en rimlig hojdsattning av nya marknivaer som sammanfaller
med foreslagen avvattning, dimensionering av foreslagna dagvattenanlaggningar (inkl.
storlek pa diken, ledningar och slantlutningar) samt berakning av fororeningsnivaer.

Det gar inte att utesluta att det kan finnas dagvattenledningar utanfor planomradet men
inom samma fastighet som ansluts till servisen pa fastigheten 34:3. For att sakerstélla att
dessa omraden fortfarande har fungerande avvattning efter exploateringen inom
planomradet bor ledningssystemet for dagvattnet utredas.

Foreslagna atgarder har tagits fram utifran de hydrologiska forutsattningar som idag rader
vid nederb6rd inom och uppstroms planomradet. Det bor poéngteras att eventuella
atgarder eller andra typer av forandringar utanfor planomradet kan paverka hydrologin
inom aktuellt planomrade, vilket i ett sadant lage kan behova utredas vidare.

Vid exploatering inom fastighet 34:3 finns en 6kad risk for dversvamning pa narliggande
befintlig bebyggelse vid en skyfallssituation. Detta da den nya byggnaden pa den
befintliga parkeringsplatsen blockerar flodet fran uppstréms omraden. Om ytvattnet inte
magasineras uppstroms som pa fotbollsplanen ar exploatering pa parkeringsplatsen ej
lamplig. Genomfarbarheten av skyfallslosningen pa fotbollsplanen maste darfor utredas
for att sakerstalla att risk inte foreligger for kringliggande fastigheter pa grund av
utformningen av exploateringen. Utdver en utredning for fotbollsplanens
genomforbarhet som skyfallsyta ska ett investeringsbeslut av denna vara pa plats innan
detaljplanen gar ut pa granskning.
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Bilaga 2 - Dimensionerande dagvattenfléden och
fororeningsmodellering

1. Dagvattenfloden

Berakningar for dagvattenfldden inom delavrinningsomradet har gjorts enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 "Aviedning av dag-, drén- och spillvatten”,
P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt
P105 “Hallbar dag- och dranvattenhantering”.

1.1 Dimensionerande dagvattenfloden
Vid berdkningar av dimensionerande dagvattenfléden (g, ) har rationella

metoden anvants. Rationella metoden ges av formeln nedan:

Adim =ig-Areq
dar:
i;= regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
A,e.q =reducerad area, 4,.q = ¢ - A [ha]
@ =avrinningskoefficient
A = avrinningsomradets storlek [ha]

Dimensionerande fléde berdknas fér avrinningsomradet, alltsa fér den markyta
som avvattnas till berakningspunkten vid planomradets dstra kant. De
avrinningskoefficienter som har anvants vid dimensionering ar uppskattade enligt
P110 och kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient (@)
Asfaltyta 0,8
Tak 0,9
Flack naturmark 0,1
1.2 Dimensionerade regnintensitet

For berakning av dimensionerande regnintensitet (i;) har Dahlstrém (2010)
ekvation anvdnts. Dimensionerande regnintensitet har berdknats ur formeln:

iy =190-VA- 2004 5

TRO,QB

dar:

iz = regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A = 8terkomsttid [man]
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Regnvaraktigheten &r lika med den tidsmassigt ldngsta rinnvdgen genom
delavrinningsomradet fram till berdkningspunkten och &r berdknad med hjalp av
P110 och Tabell 4.5. I tabellen finns olika vattenhastigheter som ar beroende av
om dagvattnet leds i ledning, dike eller mark med flera. Vattenhastigheten
dividerat med den strdacka som dagvattnet avleds bestémmer rinntiden.

Rinntiden for fastighet 34:3 &r ca 10 minuter. Fradn den mest avldgsna hardgjorda
ytan till utloppet som ar bérjan av Brettegatan mot Lars Kaggsgatan. Vattnet
avleds forst genom markavrinning asfalt till utloppspunkten, darefter avleds
vattnet och genom ett rérsystem till recipienten. Det innebar att
regnvaraktigheten/rinntiden som anvénds i vidare berdkningar darfér &r pa 10
minuter fér hela avrinningsomradet. Rinntiden fér den fastighet 30:2 &r ocksa ca
10 min. Dagvattnet avleds har genom infiltration i mark och p% asfalt till
utloppspunkten. Vid vidare berakning anvands 10 minuter.

Berakningar har utforts fér dimensionerande regn med aterkomsttiden 5-, 20- och
100 &r. Aterkomsttiderna &r hamtade frdn P110 och Tabell 2.1 med antagandet att

avrinningsomradet bestar av asfalt, tak och flack naturmark.

Tz = 10 min, A= 54r = 60 man

Regnstatistik: Dahlstrom 2010
5- arsregn

200 \

150

100

50

Regnintensitet, I/s, ha

0 T T T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensitet-varaktighetsdata enligt Dahlstrém (2010) ekvation. Figuren
visar regnvaraktigheter frén 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttiden &r 5 8r
och regnvaraktigheten 10 min. Regnintensiteten blir d§ 181 I/s, ha.

Dimensionerande regnintensitet fore exploatering blir 181 I/s hektar med en
dterkomsttid p& 5 ar, 287 I/s hektar och 489 |/s hektar med en dterkomsttid pa 20
respektive 100 &r fér hela avrinningsomradet och samma vérden har anvénts for
berakningarna inom planomradet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder
ansétts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Klimatfaktorn har lagts pa dimensionerande regnintensiteten efter exploatering.

Dagvattenutredning Brettegatan
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Dimensionerande floden fore och efter exploatering

Dimensionerande floden efter exploatering for Kvartersmarken pa fastighet Gamlestaden 34:3 (0,156 ha)

Goteborgs Stad
#z4 Kretslopp och vatten

Bilaga 2

Dagvattenutredning Brettegatan

2018-11-23

INMAN EXPLOATERING 5 ar 20 ar 100 &r
ST A ba ° Ao i5 Ifsoch Qdden  i20,1fs Dddim 100, 1fs Fddim
Afs och ha Afs och ha Afs
Asfalterade ytor 0,134 0.8 0,107 181 19 287 31 489 52
Flack naturmark 0,021 005 0001 [ 181 0 287 0 489 1
TOTALT 0,156 0,108 20 31 53
EFTER EXPLOATERING 5 ar 20 ar 100 ar
DELYTA e @ Aoha i5 Ifsoch Qdden  i20,1f5 Tddim 100, 1fs Dddim
ha Afs och ha Afs och ha Afs
Asfalterade ytor 0,078 08 0,06 181 11 287 18 488 31
Tak, hardgjordyta | o032 09 o004 [ 181 & 287 10 agg 17
Markplattar 0000 @ 08 | o000 [ 181 0 2w "0 a8 "
Flack naturmark 0,03% 010 0,00 181 1 287 1 489 2
TOTALT 0,156 0,1014 18 29 50
Okning efter
exploatering -1 -2 -48
EFTER EXPLOATERING + KLIMATFAKTOR 1.25 5 &r 20 ar 100 ar
i A ha @ Anoha i5 Ifsoch Qdden  i20,1fs Dddim  §100,1fs Fddim
ha Afs och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,078 0,8 0,06 226 14 358 22 611 38
Tak, hardgjord yta 0,039 0,9 004 [ 226 8 358 13 611 21
Markplattor 0000 08 | 000 [ 226 0 3589 7 0 g11 | 0
Flack naturmark 0,039 | 0,05 0,00 226 0 359 1 611 1
TOTALT 0,156 0,10 22 36 61
Okning efter
3 5 8

exploatering
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2.2 Dimensionerande floden efter exploatering for Kvartersmarken pa fastighet Gamlestaden 30:2 (0,049 ha)
INMNAN EXPLOATERING 5 ar 20 &r 100 &r
i5 Ifs och i20, Tddm 100,
T Ak @ A..ha A Qddim 120, 1fs i100, Ifs  Tddin
ha Afs och ha s och ha Jfs
Asfalterade ytor 0001 | 0500 0,001 181 i 287 0 489 0
Flack naturmark 0048 | 0050 o002 [ 181 0 287 1 480 1
TOTALT 0,049 0,003 1 1 2
EFTER EXPLOATERING 5 ar 20 ar 100 ar
i5 Ifsoch Qd4; i20, el di i100 , qad di
DELYTA Aba o Anoha oV " s 1100, Vs "
ha Afs och ha s och ha Afs
Asfalterade ytor 0,025 0,8 0,02 181 4 287 & 488 10
Tak, hardgjordyta | 0012 | 0% 001 [ 181 2 287 3 489 5
Markplattor 0000 08 000 [ 181 0 w7 | o ags |
Flack naturmark 0012 | 005 000 181 0 287 0 489 0
TOTALT 0,049 0,031 6
9 15
Okning efter
exploatering 5 8 15
EFTER EXPLOATERING + KLIMATEAKTOR 1,25 5 ar 20 &r 100 &r
i5 Ifs och i20, T di i Y
T A ha ® A ha M Qddim  i20,1fs m 100, |fs  Tddim
ha s och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,025 08 0,02 226 4 359 7 611 12
Tak, hardgjord yta 0012 | 09 po1 [ 226 2 359 4 611
Markplattor 000D | 08 | 000 [ 226 0 59 | 0 g1l |
Flack naturmark 0,012 0,05 0,00 226 ] 359 0 511 0
TOTALT 0,049 0,03 7 11 19
Okning efter
exploatering 5] 10 19
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Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment
Comparizon against target value where the greved cells show emceeding tarpet value.

Resultat av fororeningsberdkningar i Stormtac vid befintliga forhdllanden inom avrinningsomrdden.

Comment | P Cd |Cr Hg 88 BzP |TBT
30:2 01217 0.0008 | 18000 0.0038 | 0.0014
34:3 040013 |13 [0.071 | 120000 0.053 | 0.0019
Total 0.36| 12 0.064 | 110000 0,047 | 0.0018
Criteria 0.40| 13 0.050 | 60000 0.050 |0.
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment
Pollutant loads (kg vear).
Comment | P N Zn Cr He BaP TBT
30:2 0.01 0.0027 | 0.000018 | 0.00024 Q0000013 3| 0.00000038 | 0.00000022
34:3 014 0.14 | 000044 | 0013 0000078 0.000038 | 0.0000021
Toral 0.16 0.14 | 0.00046 |0.01% 0.000080 0.000059 | 0.0000023
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3.2 Resultat av fororeningsberdakningar i Stormtac efter exploatering med klimatfaktor.

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment
Comparison against target value where the greved cells show exceeding target value.

= Comment [P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hz |55 il | BaP TBT |TOC
Al 30:2 86 | 1300(29(16 |21 (0.40 (51 (36(0.029 (13000 (430 |[0.0086|0.0017 | 15000
A3 34:3 120 | 1800 |17 |25 |87 [0.48 [ 5.5|9.5|0.0456 | 86000 | 450 | 0.036 |0.0019 | 15000
Total 110 (1700 (14 |23 |72 (0.46 (3.4 |8.1|0.041 | 68000 | 440 | 0.029 |0.0018 | 15000
Criteria 150 (2500 (14 |22 |60 [0.40 (15 |40 | 0.050| 60000 | 1000 | 0.050 | 0.0010 | 20000
Total concentration ug/l after treatment
= Comment [P [N Ph |Cu |Zn|Cd Cr |N1 |[Hg |58 1l | BaP TBT TOC
Al 30:2 59 [510 (2916 (21 (013 |5.1(21(0.021 (13000200 |0.0050|0.0011 |S9800
Al 34:3 51 (800 [28(65(14 (0068 |24(19(0.022(14000|200 |0.012 |0.00082 | 6600
Total 53 (826 [28(8.7(15|0082|3.1(20(0.022(13673|200 |0.010 |0.00089|7355
Criteria 150250014 |22 |60 (040 |15 [40 |0.050|60000 | 1000 | 0.050 | 0.0010 | 20000
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4, Fordrojningsvolym och sektion av krossdike vid berdakningar i Stormtac
4.1 Krav av Fordrojningsvolym:
Delavrinningsomrac Fastighet 34.3 Fastighet 30.2
Andel som
hardgéirs -0,11 0,73

Hardgjord vta /
Reducerad area

(m2) 1014 320
Krav av

vattenvolym

(mm/m2) 10 10

Fardrajningsvolym
(m3) 10 3
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4.2 Sektion av krossdike vid berdakning i Stormtac
h& | 200 mm hi 0 mm
-
~

‘f'"" —_

z21:0 ha/h5 | 500 mn
A ]

| h7 | 150 mn
Underbyggnad / undergrund /[ terrass heé | 1000 m

- ) A1

Krossdike (makadamdike)

Fastighet 34:3

For rening enligt Stormtac behdvs en yta pd minst 84m?2

Krav pé fordréjningsvolym (se punkt 3.1) = 10 m3
Uppskattad bredd av krossdike = 1,5m
Berdknad langd fér krossdike med erforderlig fordréjningsvolym:

10/ (1,5*0,5*%0,4) = 33 m
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Resultatet uppfyller ej yta for rening pa 84m?2 enligt berékning:

1,5m * 33 m = 49,5 m?
Istallet foreslds en langd pd minst 56 m, vilket rymmer erforderllg fordréjningsvolym och minsta yta fér rening pa 84 m2:
84m2/1,5m = 56 m

Fastighet 30:2
For rening enligt Stormtac behévs en yta pa minst 8,3 m?

Krav pa férdréjningsvolym (se punkt 3.1) = 3m3
Uppskattad bredd av krossdike = 1m
Beraknad langd for krossdike med erforderlig fordrOJnlngsvonm
3/(1*0,5*%0,4) = 15 m

Resultatet uppfyller dven minsta yta for rening pd 8,3m?2 enligt berékning:
1m*15m = 15 m?
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TECKENFORKLARING

Storre flédesvagar

Flédsvagar vid dimensionerande regn
efter anpassad hojdsattning

Krossdike for rening och viss férdrdjning
Befintliga hdjder

Koppling mellan dagvattenanlaggning och
anslutningspunkt (Exempel; Linjeavvattning)

Utlopp for stupror

Kombinerad spill- och dagvattenledning
Omrade passande for krossdike

Omrade passande/for nedsankt vaxtbadd

Anslutningspunkt

/

krogsdike

.‘/I‘
pPa minst 10/M3
/

/
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